
                          ISSN: 2958-6798                                                  
الإصدار  رقم (𝟔𝟗)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟎𝟗−𝟎𝟗
 

https://jaspss.com     

العربي لنشر الدراسات العلميةمع مجلة المجت                                                                            ageP   865 

 

 بحث بعنوان

 

 

 الهندسية دور المهندس المدني في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع

 

 

 اعداد

 ازهار حامد قبلان العليمات .ةسدنهملا

 

 

 ف مديرة منطقةكلم - مهندسة مدني

 

 

 الكبرى  المفرق  بلدية

https://jaspss.com/


                          ISSN: 2958-6798                                                  
الإصدار  رقم (𝟔𝟗)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟎𝟗−𝟎𝟗
 

https://jaspss.com     

العربي لنشر الدراسات العلميةمع مجلة المجت                                                                            ageP   866 

 الملخص 

والمستدامة في المشاريع الهندسية. فهو المسؤول يعتبر دور المهندس المدني حاسماً في تطوير التصاميم البيئية 

عن تحديد الأساليب والمواد البنائية التي تحافظ على البيئة وتوفر الاستدامة في العمليات الإنشائية. يقوم 

المهندس المدني بتطبيق تقنيات حديثة ومبتكرة لتقليل استهلاك الموارد الطبيعية وتقليل الانبعاثات الضارة. 

إلى ذلك، يعمل المهندس المدني على توعية الجمهور بأهمية البيئة والحفاظ عليها من خلال تطوير بالإضافة 

 والبيئة. البشر مشاريع توازن بين احتياجات

 

 

Abstract 

The role of the civil engineer is crucial in developing environmentally friendly and 

sustainable designs in engineering projects. He is responsible for identifying 

construction methods and materials that preserve the environment and provide 

sustainability in construction processes. The civil engineer applies modern and 

innovative techniques to reduce the consumption of natural resources and reduce 

harmful emissions. In addition, the civil engineer works to educate the public about 

the importance of the environment and its preservation by developing projects that 

balance the needs of humans and the environment. 
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 مقدمه ال

يعتبر دور المهندس المدني حاسماً في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية. فمع التحديات 

البيئية التي تواجه العالم، يلعب المهندس المدني دوراً مهماً في إيجاد حلول هندسية مستدامة تلبي احتياجات 

 المجتمع دون التأثير السلبي على البيئة.

ر التصاميم البيئية يعتمد على مهارات وخبرات المهندس المدني في اختيار المواد والتقنيات المناسبة التي تطوي

تساهم في تقليل التأثير البيئي للمشاريع الهندسية. يعمل المهندس المدني على تحليل البيانات والمعلومات 

 دامة في العمليات الإنشائية.البيئية لتصميم مشاريع تتماشى مع متطلبات البيئة وتحقق الاست

تحقيق التوازن بين احتياجات البشر والحفاظ على البيئة يعتبر تحدياً كبيراً للمهندس المدني. من خلال تطوير 

تصاميم بيئية مستدامة، يمكن للمهندس المدني أن يسهم في الحفاظ على الموارد الطبيعية وتقليل الانبعاثات 

 ة.الضارة التي تسبب تلوث البيئ

بالإضافة إلى ذلك، يعمل المهندس المدني على توعية الجمهور بأهمية الحفاظ على البيئة وتبني السلوكيات 

البيئية الإيجابية. يقوم بتوجيه الجهود نحو تطبيق مبادئ التنمية المستدامة في مشاريع البنية التحتية وتعزيز 

 الوعي بأهمية الاستدامة في جميع جوانب الحياة.

ة المطاف، يمكن القول إن دور المهندس المدني في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة يسهم في بناء في نهاي

 القادمة. مجتمعات أكثر استدامة وصحية، ويعزز التوازن بين الاحتياجات البشرية والحفاظ على البيئة للأجيال
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 مشكلة البحث

لتصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية مشكلة البحث تركز على دور المهندس المدني في تطوير ا

 وكيف يمكن لهذا الدور أن يساهم في حل المشكلات البيئية والتحديات البيئية التي تواجهنا في العصر الحالي.

تعتبر تصاميم المشاريع الهندسية التقليدية غالباً غير مستدامة وتسبب تأثيراً سلبياً على البيئة، مثل استنزاف 

موارد الطبيعية وتلوث الهواء والمياه. لذلك، يأتي دور المهندس المدني في تطوير تصاميم بيئية ومستدامة ال

 لتقليل هذه التأثيرات السلبية.

من خلال توظيف التقنيات والمواد البيئية المستدامة، يمكن للمهندس المدني تحقيق تصاميم تحافظ على البيئة 

الهندسية. وهذا يتطلب دراسة دقيقة للعوامل البيئية والاجتماعية والاقتصادية التي وتوفر الاستدامة في المشاريع 

 تؤثر على عمليات التصميم والإنشاء.

تحقيق التوازن بين احتياجات المشروع واحترام البيئة يشكل تحدياً كبيراً للمهندس المدني، حيث يتعين عليه 

 لعملاء وتحافظ على البيئة.البحث عن حلول مبتكرة ومستدامة تلبي متطلبات ا

بالإضافة إلى ذلك، يجب على المهندس المدني أن يعمل على رفع الوعي بأهمية البيئة والاستدامة بين زملائه 

في المجال الهندسي والمجتمع بشكل عام، وتشجيع الاعتماد على التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع 

 الهندسية المختلفة.

البحث تتمثل في كيفية دور المهندس المدني في تحقيق التصاميم البيئية والمستدامة في باختصار، مشكلة 

 عام. بشكل المشاريع الهندسية وتأثير ذلك على البيئة والمجتمع
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 أهداف البحث

. تحديد دور المهندس المدني في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة وفهم كيفية تأثيره على حفظ البيئة 1

 الاستدامة في المشاريع الهندسية.وتوفير 

. تحليل الأساليب والتقنيات الحديثة التي يستخدمها المهندس المدني في تصميم المشاريع البيئية والمستدامة 2

 وتقييم فعاليتها وتأثيرها على البيئة.

الضارة وحماية . دراسة تأثير تطبيق تصاميم بيئية ومستدامة في المشاريع الهندسية على تقليل الانبعاثات 3

 الموارد الطبيعية والحفاظ على التنوع البيولوجي.

. تحليل دور المهندس المدني في توعية الجمهور بأهمية الحفاظ على البيئة وتبني السلوكيات البيئية الإيجابية 4

 من خلال تطبيق مبادئ التنمية المستدامة في المشاريع الهندسية.

مستدامة وابتكارية لتحقيق توازن بين احتياجات البشر والحفاظ على البيئة . توجيه البحث نحو ايجاد حلول 5

 المدنية. في مشاريع البنية التحتية وتعزيز الوعي بأهمية الاستدامة في مجال الهندسة

 أهمية البحث

الثروات  . تعزيز الوعي بأهمية الحفاظ على البيئة وتنمية المشاريع الهندسية بطريقة تحترم البيئة وتحافظ على1

 الطبيعية للأجيال الحالية والمستقبلية.

. تطوير تصاميم هندسية مستدامة تقلل من تأثيرات البناء والتشغيل على البيئة، مما يساهم في تحسين جودة 2

 الهواء والمياه والتربة وتقليل الانبعاثات الضارة.
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د والطاقة في المشاريع الهندسية وتحقيق . تعزيز التنمية المستدامة عن طريق تحسين كفاءة استخدام الموار 3

 الاقتصاد الأخضر.

. تحسين سلامة وصحة العاملين وسكان المناطق المجاورة للمشاريع الهندسية من خلال استخدام تصاميم 4

 بيئية تحد من المخاطر البيئية والصحية.

التنمية المستدامة والحفاظ على . تعزيز التعاون بين القطاع الهندسي والجهات البيئية والمجتمعية لتحقيق 5

 التحتية. البنية التوازن البيئي في مشاريع

 أسئلة البحث

. ما هي الأدوار والمسؤوليات التي يقوم بها المهندس المدني في تطوير تصاميم بيئية ومستدامة في المشاريع 1

 الهندسية؟

 المهندس المدني في تصميم المشاريع الهندسية؟. ما هي التقنيات والمواد البيئية المستدامة التي يستخدمها 2

. كيف يمكن لتطبيق تصاميم بيئية ومستدامة في المشاريع الهندسية أن يؤثر على الكفاءة البيئية والاقتصادية 3

 للمشروع؟

. ما هي التحديات التي قد تواجه المهندس المدني في تطبيق المبادئ البيئية والاستدامة في مشاريع البنية 4

 تحتية؟ال

. كيف يمكن للمهندس المدني أن يساهم في رفع الوعي بأهمية الحفاظ على البيئة وتبني الممارسات البيئية 5

 المجتمع؟ في الإيجابية
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 الإطار النظري 

يلعب المهندس المدني دورًا محوريًا في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية حيث يُعتبر 

ني المسؤول عن دمج المبادئ البيئية في كل مرحلة من مراحل تصميم وتنفيذ المشاريع وذلك المهندس المد

بهدف تقليل التأثير البيئي السلبي وتحقيق الاستدامة على المدى الطويل تتنوع مسؤوليات المهندس المدني في 

اه والموارد الطبيعية لضمان أن هذا السياق بدءًا من اختيار المواد المستدامة إلى تحسين استهلاك الطاقة والمي

 تكون التصاميم الهندسية متوافقة مع المعايير البيئية الحديثة

من أهم الأدوار التي يقوم بها المهندس المدني في هذا المجال هو تصميم المباني والهياكل بحيث تكون موفرة 

مكن إعادة تدويرها والتي تتمتع بقدرة للطاقة وتقلل من البصمة الكربونية كما يحرص على استخدام المواد التي ي

تحمل عالية دون أن تترك آثارًا بيئية ضارة على المدى الطويل يشمل ذلك أيضًا تطوير أنظمة العزل الحراري 

وتقنيات التهوية الطبيعية التي تساعد في تحسين كفاءة استهلاك الطاقة وتقليل الاعتماد على الموارد غير 

 المتجددة

لمدني أيضًا على تطوير حلول مبتكرة لمعالجة مياه الأمطار وإدارة الموارد المائية بشكل فعال يعمل المهندس ا

حيث يسعى لتطبيق تقنيات إعادة استخدام المياه وترشيد استهلاكها في المباني والبنى التحتية المختلفة يتطلب 

ة والطبيعة المحيطة من خلال تطوير هذا التوجه نحو الاستدامة البيئية تكاملًا بين تصميم الهياكل الهندسي

 أنظمة الصرف الصحي المستدامة وتوفير البنية التحتية اللازمة لمعالجة المياه واستخدامها بطرق أكثر كفاءة

كما يسهم المهندس المدني في تحسين التخطيط العمراني عبر تطوير مشاريع تحافظ على التنوع البيولوجي 

تصاميم الحضرية بهدف تعزيز جودة الحياة والحد من الآثار السلبية وتدمج المساحات الخضراء ضمن ال
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للنشاطات البشرية على البيئة يتطلب ذلك تحليلًا دقيقًا للتأثيرات البيئية المحتملة لأي مشروع هندسي وتقديم 

 الحلول البديلة التي تضمن حماية الموارد الطبيعية والمحافظة على التوازن البيئي

الحيوي في تطوير التصاميم البيئية والمستدامة يعزز المهندس المدني من قدرة المشاريع  بفضل هذا الدور

الهندسية على مواجهة تحديات التغير المناخي والنمو السكاني المتزايد ومن خلال تبني مبادئ الاستدامة في 

ة والحفاظ على البيئة بما التصاميم يسهم المهندس المدني في بناء مستقبل أكثر توازنًا بين متطلبات التنمي

 صحية وبيئة يضمن للأجيال القادمة موارد كافية

يلعب المهندس المدني دورًا رئيسيًا في اختيار مواد البناء الصديقة للبيئة والتي  اختيار المواد المستدامة:. 1

 .يمكن إعادة تدويرها، مما يساهم في تقليل النفايات والحد من التأثيرات البيئية السلبية

عند اختيار المواد المستدامة يجب التفكير في التأثير البيئي على المدى الطويل وضرورة التقليل من استهلاك 

الموارد الطبيعية من خلال اختيار مواد قابلة لإعادة التدوير أو المواد التي يتم الحصول عليها من مصادر 

 رًا عند التخلص منهامتجددة والتقليل من استخدام المواد التي تسبب تلوثًا كبي

من المهم أيضًا النظر في دورة حياة المواد من الإنتاج إلى التخلص النهائي للتأكد من أنها لا تساهم في تلوث 

البيئة أو تفقد فعاليتها بمرور الوقت حيث يمكن أن تسهم المواد المستدامة في تقليل البصمة الكربونية وتحسين 

 جودة الهواء والماء

المواد يجب أن تكون عملية اختيارك مدروسة ومبنية على بيانات وافية حول تأثيرات المواد على عند اختيار 

البيئة والصحة العامة لذلك من الضروري البحث واختيار الشركات التي تلتزم بمعايير الاستدامة وتعمل على 

 تحسين عمليات التصنيع والتخلص من النفايات
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والشركات على حد سواء دعم استخدام المواد المستدامة من خلال الترويج في النهاية ينبغي على الأفراد 

للابتكارات المستدامة وتقديم الدعم للممارسات البيئية الجيدة لتشجيع الصناعة على تبني تقنيات أكثر استدامة 

 وتحقيق تأثير إيجابي على البيئة بشكل عام

دني أنظمة تصميمية تساعد في تقليل استهلاك الطاقة، يطور المهندس الم . تحسين كفاءة استهلاك الطاقة:2

 مثل العزل الحراري الفعال والتهوية الطبيعية، مما يقلل من الاعتماد على الموارد غير المتجددة.

تحسين كفاءة استهلاك الطاقة يعتبر أحد الأساليب الأساسية لتحقيق التنمية المستدامة حيث يمكن أن يؤثر 

ة بشكل كبير على تقليل التكاليف البيئية والاقتصادية من خلال اعتماد تقنيات جديدة تحسين استخدام الطاق

 وابتكارات في الأجهزة والأنظمة الموفرة للطاقة التي تسهم في تقليل الفاقد وتحسين الأداء

وتحديث يمكن تحقيق ذلك عبر تنفيذ استراتيجيات متعددة مثل تحسين العزل في المباني لتقليل فقدان الحرارة 

الأنظمة القديمة بأنظمة أكثر كفاءة مع التركيز على استخدام الأجهزة الذكية التي تساعد في تنظيم استهلاك 

 الطاقة بشكل أفضل ومراقبة الاستخدام على مدار الوقت لضمان تحقيق أعلى كفاءة

شركات من خلال التعليم تتضمن الخطوات الأخرى تعزيز الوعي بأهمية كفاءة استهلاك الطاقة بين الأفراد وال

والتدريب على أفضل الممارسات واستخدام أدوات وتقنيات حديثة تساعد في تقييم استهلاك الطاقة وتحديد 

 المجالات التي يمكن تحسينها لتحقيق التوفير الأمثل

المتجددة  بالإضافة إلى ذلك، ينبغي دعم السياسات الحكومية والتشريعات التي تشجع على اعتماد تقنيات الطاقة

ودعم المشاريع التي تسهم في تحسين كفاءة الطاقة مما يؤدي إلى تحقيق فوائد اقتصادية وبيئية على المدى 

 الطويل وتعزيز الاستدامة البيئية على نطاق واسع
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يعمل المهندس المدني على تطبيق تقنيات مبتكرة لإدارة المياه، بما في ذلك إعادة  . إدارة الموارد المائية:3

 دوير مياه الأمطار وترشيد استهلاك المياه في المشاريع الإنشائية.ت

إدارة الموارد المائية هي عملية حيوية تهدف إلى ضمان استخدام مستدام للمياه وتوزيعها بشكل عادل على 

ياجات جميع المستخدمين حيث تشمل استراتيجيات إدارة الموارد المائية تحليل وتخطيط استخدام المياه لتلبية احت

 الإنسان والحفاظ على البيئة الطبيعية في الوقت نفسه

تتطلب إدارة الموارد المائية تقييم دقيق لمصادر المياه المختلفة مثل الأنهار والبحيرات والمياه الجوفية والتأكد 

لري من سلامتها وجودتها بالإضافة إلى تطبيق تقنيات فعالة لتحسين إدارة الطلب على المياه مثل أنظمة ا

 الحديثة التي تقلل من هدر المياه وتحسين كفاءتها في الزراعة

تعتبر الإدارة الجيدة للموارد المائية أيضًا ضرورية لمواجهة التحديات المرتبطة بتغير المناخ مثل التغيرات في 

ذه التغيرات نمط الأمطار وزيادة تكرار الجفاف مما يتطلب تبني استراتيجيات للتكيف والمرونة لتقليل تأثير ه

 على موارد المياه المتاحة

تشمل إدارة الموارد المائية التعاون بين مختلف الجهات المعنية بما في ذلك الحكومات والمجتمعات المحلية 

والشركات لضمان التنسيق والتكامل بين جميع الأطراف لتحقيق أهداف الاستدامة وتحسين كفاءة استخدام المياه 

 الموارد المائية للأجيال القادمةمما يعزز من استدامة 

يسهم المهندس المدني في تصميم المساحات العمرانية التي تدمج المساحات  التخطيط العمراني المستدام:. 4

 الخضراء وتحافظ على التنوع البيئي، مما يعزز جودة الحياة ويقلل من الآثار البيئية السلبية.
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إلى تصميم وتطوير المدن والمجتمعات بطريقة توازن بين احتياجات التخطيط العمراني المستدام هو نهج يهدف 

السكان الحاليين وحماية الموارد البيئية للأجيال القادمة يتضمن هذا النوع من التخطيط تحسين كفاءة استخدام 

 الأرض وتقليل الانبعاثات الضارة وتعزيز استخدام الطاقة المتجددة

يضًا تحسين جودة الحياة في المدن من خلال إنشاء مساحات خضراء يشمل التخطيط العمراني المستدام أ

ومرافق عامة تشجع على الأنشطة الاجتماعية والترفيهية وتوفر بيئة صحية ومريحة للسكان بالإضافة إلى 

 تعزيز وسائل النقل المستدامة مثل المشي وركوب الدراجات والنقل العام

م دمج مبادئ التصميم البيئي واستخدام التقنيات الحديثة في البناء تتطلب عمليات التخطيط العمراني المستدا

لضمان تقليل التأثيرات السلبية على البيئة مثل استخدام المواد المستدامة والابتكار في أنظمة إدارة المياه والطاقة 

 لتقليل البصمة الكربونية

المحلي في اتخاذ القرارات لضمان تلبية  من الضروري أن يشمل التخطيط العمراني المستدام مشاركة المجتمع

احتياجاتهم وتعزيز الوعي حول أهمية الاستدامة هذا التعاون يساعد في تحقيق توازن بين الأهداف الاقتصادية 

 والبيئية والاجتماعية مما يسهم في خلق بيئات عمرانية مرنة ومستدامة

ورًا في تصميم مشاريع تتكيف مع التغيرات المناخية يلعب المهندس المدني د التكيف مع التغيرات المناخية:. 5

 الكربونية. وتقلل من آثارها، من خلال تبني مبادئ الاستدامة وتطوير حلول هندسية تقلل من البصمة

التكيف مع التغيرات المناخية هو عملية تهدف إلى تعديل الأنشطة البشرية وأنظمة البيئة للتعامل مع التأثيرات 

ة عن تغير المناخ حيث تشمل هذه العملية تنفيذ استراتيجيات للتخفيف من المخاطر مثل زيادة السلبية الناتج

 درجات الحرارة وارتفاع مستويات البحر
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يتضمن التكيف مع التغيرات المناخية تحسين البنية التحتية لتكون أكثر مقاومة للظروف المناخية المتغيرة مثل 

ل الطقس القاسي وتطوير أنظمة الصرف الصحي للتعامل مع الفيضانات تصميم المباني لتكون قادرة على تحم

 المفاجئة مما يعزز من قدرتها على الصمود في وجه التحديات

تشمل عملية التكيف أيضًا تعزيز الممارسات الزراعية المستدامة من خلال اختيار المحاصيل المقاومة للتغيرات 

ي تساعد في مواجهة فترات الجفاف والتقلبات الموسمية في الموارد المناخية وتطوير تقنيات إدارة المياه الت

 المائية

يعتبر التكيف مع التغيرات المناخية أيضًا عملية تشاركية تتطلب التعاون بين الحكومات والمجتمعات المحلية 

يف ودعم والقطاع الخاص لضمان تنفيذ استراتيجيات فعالة ومنسقة تشمل التعليم والتوعية حول أهمية التك

 السياسات التي تعزز من قدرة المجتمعات على مواجهة تحديات المناخ وتحقيق التنمية المستدامة

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

. تطبيق مبادئ التصميم البيئي والمستدام في المشاريع الهندسية يسهم في تحسين جودة البيئة وحمايتها من 1

 التلوث والتدهور.

 لتحتية البيئية والمستدامة يمكن أن تقلل من استهلاك الموارد الطبيعية وتقليل النفايات.. تصاميم البنية ا2

. تطوير تصاميم بيئية ومستدامة يمكن أن يساهم في تحسين جودة الحياة للسكان المحليين وخلق بيئة حضرية 3

 صحية ومستدامة.
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ؤدي إلى تحقيق توفير في التكاليف وزيادة . تنفيذ المشاريع الهندسية بتصاميم بيئية ومستدامة يمكن أن ي4

 الكفاءة البيئية والاقتصادية.

. تشجيع المهندسين المدنيين على تبني الممارسات والتقنيات البيئية والمستدامة يمكن أن يسهم في تعزيز 5

 الابتكار والتطوير في مجال الهندسة المدنية.

 التوصيات:

 للمهندسين المدنيين حول مفاهيم التصميم البيئي والاستدامة. . يجب تعزيز التدريب والتعليم المستمر1

. ينبغي تعزيز التعاون بين الجهات الحكومية والقطاع الخاص والمجتمع المدني لدعم وتشجيع تطوير 2

 التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية.

 البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية. . ينبغي وضع سياسات وتشريعات بيئية تشجع على تبني التصاميم3

 . ينبغي تشجيع البحث والابتكار في مجال تطوير تقنيات ومواد بناء بيئية ومستدامة.4

. ينبغي إجراء تقييم دوري لتأثير تطبيق التصاميم البيئية والمستدامة في المشاريع الهندسية على البيئة 5

 المستقبلية. لتحسين الممارسات والمجتمع والاقتصاد، واستخدام النتائج
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 المصادر والمراجع

(. تطوير مهندسي المستقبل: دراسة حالة حول دمج التصميم المستدام 2015برايس، جيه. إم. وروبنسون، إم. )

 .A5015002(، 12)141في مناهج الهندسة المدنية الجامعية. مجلة تخطيط وإدارة موارد المياه، 

من يقود المبادرة  -(. التنمية المستدامة والتصميم الأخضر 2007يوز، إتش. إس. )بيليك، إم. وريس، آر. وماث

 .269-265(، 4)133الخضراء؟. مجلة القضايا المهنية في التعليم والممارسة الهندسية، 

(. الهندسة البيئية: الأساسيات والاستدامة والتصميم. جون 2021ميهيلسيك، جيه. آر. وزيمرمان، جيه. بي. )

 لي وأولاده.واي

(. مراجعة شاملة لمساهمة المهندسين المدنيين في قيادة البناء الخرساني 2023خان، م. وماكنالي، س. )

 .100273المستدام في البيئة المبنية. التطورات في البيئة المبنية، 

 نشر.(. إنفو بيس لل4(. الهندسة البيئية: تصميم مستقبل مستدام )المجلد 2010ماكزولاك، أ. إي. )

لة القضايا المهنية في (. التعليم العام للمهندسين المدنيين: التنمية المستدامة. مج2008كيلي، دبليو. إي. )

 .83-75(، 1)134لممارسة الهندسية، التعليم وا
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